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T E R M I N O L Ó G I A 

Problémy nomenklatúry a klasifikácie chloritov 

MIROSLAV H A R M A N 
Geologický ús tav CGV SAV, Dúbravská cesta 9, 814 73 Brat is lava 

Doručené 5. 8. 1987 

npo6jieMN HOMťiiK.iarypbi H KJiaccHcpnxainiH XJIOPHTOB 

3a 6ojibiue HeM CTO jieT MCCJie«OBaHMa XJIOPMTOBMX MMHepajioB OwjiO' 
co3flano B oôjiacTM MX HOMeHKJiaTypw M KJiaccHtpuKauHH He COBCCM Harjiafl­
Hoe cocTOflHMe. B craTbe oueHMBaioTCJi cymecTByromue paĎOTW M3 STOM 
o6jiacTM M3 flopeHTreHOBCKoro n nocnepeH­rreHOBCKoro 3Tan0B nccJie,noBa­
HMH. Oco6oe BHMMaHMe yflejiaeTCJi coBpeMeHHMM MeTOflaM MccJicflOBaHMa 
M B3rjiaflaM Ha KJiaccncpHKau,Hio, a TaioKe coBpeivieHHWM paôOTaiu nocBH­
meHHHM STOM npoÔJieMe, ony6jiHKOBaHHMx 3arpaHnu,eň M B MCCP. 
B 3aKJlK)HeHHM CTaTbM npMBCfleH OĎ30p flOHWHC H3BeCTHbIX BMflOB XJIOpH­
TOB, KOTOpbie MOJKHO TOHHO 3aHMC.njlTb, a TaK>Ke OCHOBHOM 0630p JIMTepa­
Typw o xjiopwTax. 

Prob l ems of n o m e n c l a t u r e and classification of chlor i tes 

Not clear ly a r r anged s ta te in nomenc la tu re and classification of 
chlor i te minera l s was created dur ing more t han h u n d r e d yea r s of the i r 
research . P r e s e n t works from this field from p r e ­ X ­ r a y and pos t ­X­ ray 
stages of research are eva lua ted in the paper . Special a t ten t ion is paid 
to m o d e r n m e t h o d s of research and views on classification, as well as 
to the la test works from th is field publ ished abroad and in Czechoslo­
vakia . Survey of t he hi ther to known kinds of chlor i tes which m a y 
be precisely classified, as wel l as basic survey of l i t e r a tu re about 
chlor i tes are given in the end of the paper . 

C h l o r i t y p r e d s t a v u j ú v e ľ k ú s k u p i n u a t ó m o v M g , F e za t r o j m o c n ý Al) n e p o s t a ­

v r s t e v n a t ý c h a l u m o s i l i k á t o v ý c h m i n e r á l o v ču je n a k o m p e n z á c i u n e g a t í v n e h o n á b o j a 
s p r e m e n l i v ý m c h e m i c k ý m z l o ž e n í m . Zo v z n i k n u t é h o s u b s t i t ú c i o u A l 3 + za Sť '+ 
š t r u k t ú r n e h o h ľ a d i s k a sú c h l o r i t y u s p o r i a ­ v t e t r a é d r o c h . Z t o h o d ô v o d u v r s t v a 2 :1 
d a n é z m i e š a n o v r s t v o v é m i n e r á l y o b s a h u ­ m á v ž d y n e g a t í v n y z v y š k o v ý n á b o j , k t o r ý 
j ú c e s t r i e d a j ú c e sa v r s t v y 2:1 ( m a s t e n c o ­ m u s í byť v y k o m p e n z o v a n ý k l a d n ý m n á ­

vé) a m e d z i v r s t v o v é h y d r o x i d o v é s i e t e b o j o m m e d z i v r s t v o v e j h y d r o x i d o v e j s i e t e , 
( b r u c i t o v é ) . K l a d n ý n á b o j v z n i k n u t ý s u b ­ n a c h á d z a j ú c e j sa m e d z i d v o m a v r s t v a m i 
s t i t ú c i o u v o v r s t v e 2:1 v o k t a e d r i c k ý c h 2 : 1 . N i e k t o r é c h l o r i t y m ô ž u v o k t a e d r i c ­

poz í c i ách ( n a p r . s u b s t i t ú c i a d v o j m o c n ý c h k ý c h poz í c i ách o b s a h o v a ť t i ež i n é a t ó m y , 
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napr . Cr, Mn a Ni. 
Chlority sú významným produktom se­

kundárnych premien pr imárnych minerá­
lov, hlavne pyroxénov. amfibolov a bioti-
tu. Najčastejšie sa vyskytujú v hydroter­

málne premenených horninách, ale sú hoj ­

né i v metamorfovaných horninách 
a v sedimentoch. Zloženie chloritov je zá­

vislé od podmienok ich vzniku, čo sa dá 
využiť napr ík lad pri prospekcii rudných 
ložísk. 

Základy klasifikácie a nomenkla túry 
chloritov v predrôntgenovej etape polo­

žil Tschermak (1891). Nim stanovené zá­

kladné typy sa dlho používali a čiastočne 
boli prevzaté i v neskorších etapách vý­

skumu. Prvotná nomenkla túra bola zalo­

žená na chemickom zložení a na optických 
charakteris t ikách. Tschermak rozdelil chlo­

rity na rad, kde krajné členy tvoril optic­

ky pozitívny amesit a opticky negat ívny 
antigorit . Neskôr sa zistilo, že oba krajné 
členy nemajú š t ruk tú ru chloritu. Dlho sa 
však udržalo Tscheimakovo rozdelenie na 
ortochlority a leptochlority (s nižším a vyš­

ším obsahom Fe). 
Klasifikácia Orcela (1926, 1927, 1950) je 

tiež vytvorená na základe chemického zlo­

ženia, ale prihliada už i na š t ruk túru . 
Orcel najprv na základe pomerov moleku­

lárnych kvocientov SiCX FeO, Fe 2 0 , . MgO, 
AloO;) a Cr 20 : i (hodnoty s, ŕ, a, c) a detail­

nejšie na základe koeficientov f, a, c vy­

medzil 8 chloritových skupín. V novšom 
prepracovaní prihliada na š t ruk tú rne cha­

rakter is t iky a zjednodušuje rozdelenie na 
4 základné skupiny (podľa množstva a tó ­

mov Si a Fe). ako aj podľa hmotnosti 
a indexu lomu. 

Závislosť chemického zloženia a jeho 
vzťah k optickým vlastnostiam použil vo 
svojej klasifikácii Winchell (1926, 1936). 
Ako koncové členy pre svoj štvorcový dia­

gram použil antigorit (Mg), ferroantigorit 
(Fe, Mg), amesi t (Al, Mg) a dafnit (Al, Fe) 
a domnieva sa, že miešaním týchto zložiek 

v rôznom pomere vznikajú rôzne druhy 
chloritu. Winchellova klasifikácia sa dnes 
používa už len veľmi zriedka, pretože h r a ­

nice medzi jednotl ivými druhmi sú umelé 
a druhy sú označené názvom bez ohľadu 
na zaužívanú nomenkla túru . Určité korek­

cie tejto klasifikácie uskutočnil Brindley 
a Robinson (1948), Hey (1954). Albee (1962) 
a Hey, Trôger, Trochim a Strunz (1980). 

Na základe chemického zloženia a š t ruk­

túrnych vlastností vypracoval klasifikáciu 
Serdjučenko (1953). Hey (1954) a Fostero­

vá (1962). Určovanie jednotlivých typov 
chloritov podľa týchto klasifikácií sa n a j ­

viac rozšírilo. Všetky t r i sú založené na 
kryštalochemickej báze, pričom Serdju­

čenko za hlavné kri tér ium považoval izo­

morfnú substitúciu v oboch š t ruktúrnych 
jednotkách chloritov, klasifikácia Heya 
a Fosterovej sú založené na základe roz­

delenia te t raedrického Al a obsahu Fe 
a Mg v oktaédroch. Všetky tieto klasifiká­

cie obohatili nomenkla tú ru chloritov 
o nové druhy. Vo väčšine prípadov chlorit 
toho istého chemického zloženia má v kaž­

dej tejto klasifikácii iný názov. Na tomto 
princípe je zostavená i klasifikácia Melku 
(1966). 

Z ďalších menej významných klasifiká­

cii t reba spomenúť práce Phillipsa (1962), 
Strunza (1970), Fleischera (1971) a ďalších. 
Na výpočet hodnôt do väčšiny týchto kla­

sifikácií bol vypracovaný počítačový pro­

gram CHLO + CHLOX, ktorý použila 
u nás Cinčárová (1985) pri štúdiu chlori­

tov zo Spišsko­gemerského­ rudohoria. 
Program umožňuje aj výpočet kryštalo­

chemického vzorca. 
Zaujímavú klasifikáciu na základe t e r ­

mickej analýzy vypracovala Ivanovová 
(1949). Pri zahrievaní väčšiny chloritov 
uniká hydroxylová voda v dvoch etapách. 
Jedna etapa je viazaná na 2:1 vrstvu, ďal­

šia na medzivrstvovú hydroxidovú sieť. 
Porovnávaním dehydroxylačných endoter­

mických efektov a kombináciou s meran ím 
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indexu lomu Ivanovová vydelila tr i h lav­
né skupiny chloritov (Mg, Mg-Fe a Fe-chlo-
rity) a v skupine Mg-chloritov dve pod­
skupiny (penninovo-klinochlórovú a p ro-
chloritovo-korundofilitovú). Nomenkla túr­
ne je klasifikácia Ivanovovej závislá od 
starších typcv klasifikácii. Š túdium t e r m o -
chemických charakterist ík chloritov ne ­
skôr doplnil Brindley a Sul tana Ali (1950), 
Phillips (1962) a ďalší, u nás Cinčárová 
a Turan (1985). 

Všetky doteraz spomenuté klasifikácie 
závisia od získania čistého minerálu, čo je 
často veľký problém. Chlority sa často 
vyskytujú vo forme j emne rozptýlených 
častíc a v prerastoch s pr imárnymi a se­

kundárnymi minerálmi. V takýchto pr ípa­

doch je nu tná zložitá separácia. Ak neod­

s t ránime najčastejšie sprievodné minerály 
chloritov (kremeň, pyroxén, amfibol, bio­

tit, muskovit) obsahujúce prvky, ktoré 
tvoria v zložení chloritov najväčšie va­

riácie (Si, Al, Mg. Fe), potom je v prípade 
nedokonalej separácie celá chemická a n a ­

lýza chybná a môže viesť k celkom skres­

leným výsledkom v klasifikácii. Ak sa 
nedá separovať čistý minerál , je výhod­

nejšie získať údaje o základných zložkách 
aplikáciou rtg mikroanalýzy (mikrosondy). 

Nové smery v klasifikácii a nomenkla­

túre chloritových minerálov prinieslo vy­

užitie rtg difrakčnej analýzy. Vzhľadom 
na to, že difrakčné línie chloritov sú si 
veľmi podobné, dlho sa i u nás udržiaval 
názor, že na identifikáciu chloritov nestačí 
ani podrobný rôntgenografický výskum 
(Melka. 1964), hoci v tej dobe boli už zná­

me pokusy Engelhardta (1942), Michejeva 
(1953), Albeeho (1962) a ďalších o využitie 
difrakčných reflexov na identifikáciu dru ­

hov chloritov, ako aj ich chemického zlo­

ženia. Michejev (1953) založil svoju klasi­

fikáciu na poznatku, že substitúcia Mg 
dvojmocným železom, ktoré má väčší ióno­

vý rozmer, spôsobuje zväčšenie oktaédrov 
a zmenu reflexu d(060), a teda pr iamo 

úmerne aj hodnoty b. Ďalej Michejev kom­

binuje vzťah te traedrického Al k difrakč­

ným hodnotám d(001) a reflexu d(0.0.12). 
Klasifikácie Michejeva sú nomenkla túrne 
závislé od klasifikácie Ivanovovej. Sledo­

vanie vzťahov medzi hodnotou bazálneho 
reflexu chloritov d(001) a obsahom A11V + 
+ A\x' ­ Cr atómov v tetraedrických po­

zíciách odvodil Albee (1962) na základe 
90 analýz chloritových minerálov a zostavil 
regresnú krivku, ktorá vyjadruje tieto 
vzťahy pre prírodné chlority. Pre synte­

tické chlority vypočítal podobný vzťah 
Nelson a Roy (1954). 

Modernejšie použitie difrakčnej analýzy 
nevychádza už z jednoduchého porovnáva­

nia hodnôt difrakčných línií s tabelova­

nými hodnotami alebo so š tandardom, ale 
sa zakladá na meraní intenzít a ich vzťa­

hoch. Intenzita rtg žiarenia difraktovaného 
na určitej kryštalografickej rovine závisí 
predovšetkým od difrakčnej mohutnost i 
prí tomných atómov, a teda odráža elek­

t rónové kvali ty subst i tuovaných a tómov 
v š t ruktúrach chloritu. Difrakčná mohut ­

nosť ťažkých atómov (napr. Fe, Mn a Cr) 
pr í tomných v š t ruk tú re chloritov (aj iných 
silikátových minerálov) je približne dva­

krá t t aká veľká ako difrakčná mohutnosť 
ľahkých atómov (Si, Mg, Al). Z toho dô­

vodu izomorfná substitúcia ľahkých a tó ­

mov ťažkými atómami spôsobí signifikant­

né zvýšenie intenzít určitých difrakčných 
reflexov. V prípade chloritových minerá ­

lov sa s t re távame hlavne s dvoma druhmi 
substi túcií : a) substitúcia atómov Mg 
s atómami ťažkých prvkov (Fe, Mn, Cr, 
Zn). b) substitúcia atómov Si v te t raód­

roch atómami Al. 

V pr ípade a) sa jedná o typickú náhradu 
lahších atómov a tómami ťažších prvkov, 
čo má za následok zmenu intenzít difrakč­

ných reflexov. V prípade b) nenastáva ná­

hrada ľahkého atómu ťažším, preto ne­

možno očakávať zmenu intenzity difrakč­

ného reflexu, nastáva však zmena v jeho 
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lokalizácii (iný uhol difrakcie). 
Meranie intenzít difrakčných reflexov 

má tiež svoje úskalia. Problémy môžu na ­

stať v prípade výskytu takých minerálov 
v hornine, ktoré prekrývajú bazálne 
difrakčné reflexy chloritu (napr. vermiku­

lit, kaolinit). Boli však vypracované také 
postupy, ktoré dovoľujú aj takéto problé­

my úspešne riešiť. 
Získané poznatky o vzťahoch intenzít 

difrakčných línií spôsobili prelom v hod­

notení doterajších klasifikácií a nomenkla­

túry chloritov. Shirozu (1958) zdôvodnil 
vzťahy d(001) k substitúcii Mg v l , Si , v s 
A1VI, A1IV a paramet ra b k substitúcii 
Mg =2 Fe J + . čo ďalej spresnil Brindley 
(1961). Pet ruk (1964) dokázal, že substi­

túcia Mg za ťažšie atómy v oktaédroch 
spôsobí zvýšenie intenzity všetkých párnych 
bazálnych reflexov d(002), d(004), d(006) 
atď., a stanovil, že množstvo oktaedricky 
koordinovaných ťažkých atómov v š t ruk­

túre chloritu možno vyjadriť pomerom in­

tenzít 7(002) ­ 1(004) 1(003). Priebeh Pe­

trukovej korelácie podrobili ďalšiemu skú­

maniu Post a Plumerová (1972). ktorí 
kombinovali ním odvodené vzťahy s po­

merom intenzít 1(003) 1(005). Kepežinskas 
(1965) odvodil štatistický vzťah medzi 
hodnotou bazálnej línie a totálnou okta­

edrickou a tetraedrickou kompozíciou 
Bailey (1972) uskutočnil porovnávacie štú­

diá vzťahov stanovených týmito i ďalšími 
autormi v porovnaní s chemickými analý­

zami chloritov a konštatoval, že kombiná­

ciou rovníc pri výpočte možno získať úda­

je o dominantných komponentoch chlori­

tovej š t ruk túry (Fe, Mg, Al, Si) s prie­

mernou presnosťou (s možnosťou chýb) 
v porovnaní s chemickou analýzou do 
7,5 "o. 

Takto získané údaje umožňujú výpočet 
paramet rov v niektorých klasifikáciách 
staršieho typu, ako napr. klasifikácie Mi­

chejeva (1953), Serdjučenka (1953). Heya 
<1954), Fosterovej (1962) a Pošta a Plu­

merovej (1972), o čo sa úspešne pokúsili 
už Carrolová (1969). Bailey (1972) i autor 
tohto príspevku (1987) pri výskume chlo­

ritov z premenených neovulkanitov. 
Výnimočné miesto v klasifikácii chlori­

tov zaujíma t r iangulárny diagram autorov 
Oinumu. Shimodu a Suda (1973), ktorý sa 
zakladá na percentuálnom pomere intenzít 
vyššieho rádu — 1(001), 1(002) a 7(003). 
Diagram dovoľuje zaradenie chloritov do 
základných typov: t r ioktaedrického a diok­

taedrického, ako aj rozdelenie oktaedric­

kých atómov vo vrstve 2:1 a v medzi­

vrstvovej hydroxidovej sieti. Vymedzené 
oblasti na diagrame určujú príslušnosť 
chloritov bohatých na Mg a Fe a rozsah 
chemického zloženia Al­chloritov. Diagram 
umožňuje výpočet kryštalochemického 
vzorca a vymedzuje oblasti, v ktorých sa 
vyskytujú chlority rôznej genézy (hydro­

termálne . sedimentárne a pod.). Autori sa 
nezaoberajú nomenklatúrou chloritov. ale 
ich práca je prvým krokom k hodnoteniu 
chloritov podľa moderných kritérií . 

Rozvoj selektívnych monokryštálových 
difrakčných metód umožnil ďalej štúdium 
polytypov chloritových minerálov. Medz­

níkom v tom sa stala práca Browna a Bai­

leyho (1962), ktorí stanovili 4 polytypy 
chloritových minerálov (77 b, 7 b — orto­

rombický. 7 b monoklinický a 7 a). Toto 
určenie zahrňuje všetky chloritové mine­

rály bez ohladu na klasifikačné schémy 
a je vytvorené na Ramsdellovej symbolike. 
Neskôr to boli práce Zvjagina (1964. 1966). 
ktorý definoval symboliku polytypov na 
základe tzv. OD teórie. U nás ju pre chlo­

ritové minerály rozpracovali Ďurovič, 
Dornbergerová­Schiffová a Weiss (1978, 
1983) a Weiss a Ďurovič (1983). Významné 
je. že jednotlivé polytypové modifikácie 
sú veľmi citlivé na kryštalizačné podmien­

ky. Môžu teda poslúžiť ako indikátor tých­

to podmienok, čo by sa mohlo využiť napr . 
pri hydrotermálnych chloritoch na pros­

pekciu vzdialeností ich výskytu od metá­
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logenézy (podobne ako napr. pri sľudo­

vých mineráloch). 
Za viac ako sto rokov výskumu chlori­

tov sa v ich nomenkla túre vytvoril veľmi 
neprehľadný stav. K jednotl ivým druho­

vým názvom pribudli ešte názvy skupín 
chloritov podľa najrôznejších kritérií , 
napr. ortochlority a leptochlority (Tscher­

mak. 1891; Hey, 1954). normálne chlority 
(diseptochlority) a septochlority (Nelson 
a Roy, 1954; Melka. 1966). delenia Serdju­

čenka (1953). Orcela (1926, 1927. 1950) 
a iných*­ Dnes^poznáme viac ako 70 dru ­

hov chloritových minerálov, niektoré 
z nich už nemožno ani spoľahlivo zaradiť. 
Na neúnosnosť takej to situácie poukazo­

vali už rôzni autor i (napr. Albee, 1962). 
Kritickej analýze podrobil tento stav aj 
Bayliss (1975). Jeho odporúčania sa týkajú 
jednak nomenkla túry , ale i klasifikácií, 
a to najmä t r ioktaedrických chloritov, 
ktoré sú v prírode najbežnejšie. 

Bayliss (1975) navrhuje definovať štyri 
koncové členy v skupine t r ioktaedrických 
chloritov t ak to : 

klinochlór (Mg.­Al) (Si3Al) O,,, (OH)*, 
chamosit (Fe5­+Al) (Si;tAl) O,,, (OH).„ 
pennant i t (Mn­,A1) (Si :Al) O l 0 (OH).s 

nimit (Ni;,Al) (Si:tAl) O,0 (OH)8. 

Pr i klinochlóre je bežným typom sub­

stitúcie vzťah Mgv lSi I V I Í A1V,A1IV, zloženie 
te traedrickej vrstvy (Si3Al) sa používa 
v kryštalochemickom vzorci ako koncový 
člen a predstavuje pr iemernú hodonotu, 
ku ktorej je zloženie prí rodných vzoriek 
veľmi blízke (Si 2 7 Alijj). Z toho dôvodu 
Bayliss navrhuje vylúčiť variety Mg­chlo­

ritov, ako leuchtenbergit , ktorý je vlastne 
klinochlór, ďalej pennín (podľa nomen­

k la tú ry Fosterovej , 1962, uvádzaný ako 
penninit) , čo je Mg­Si­klmochlór, ako aj 
sheridanit , ktorý je Al­klinochlór. Variet­

né meno talkchlori tu (Hey, 1954) t reba 
vylúčiť, pretože má zloženie podobné ser­

pent ínu a je svojím zložením mimo roz­

sahu t r ioktaedrickej chloritovej skupiny. 
Úplnú substi túciu Mg za Fe 2 + v kl ino­

chlóre navrhu je Bayliss nazývať chamosi­

tom. V niektorých chamositoch vzniká 
i Fe3 +oxidáciou. F e 2 + so s t ra tou H. ale už 
napr. Fosterová (1962) považuje dvojmoc­

né Fe za normálnu zložku a odmieta kla­

sifikáciu Heya (1954) na ortochlori ty (s neo­

xidovaným Fe­+) a leptochlori ty (s oxido­

vaným F e l + ). založenú na rozdelení 
Tschermaka (1891) na delení 4 % Fe 2 0 3 , 
pretože dvojmocné železo bežne nahrádza 
Al v mnohých chamositoch. Podobne 
Weiss (1987) zistil, že rozsah substitúcie 
Mg ^ Fe­+ je značne široký a pohybuje sa 
v rozsahu celého izomorfného radu kli­

nochlór — chamosit, zatiaľ čo rozptyl 
Al s* Fe :1+ je re la t ívne velmi malý (do 0,4). 
Kvôli zjednodušeniu klasifikácie teda mož­

no zlúčiť F e 2 + a Fe : ! + a nedopust íme sa 
vážnejšej chyby. Z tohto hľadiska teda za­

staralí klasifikácie založené na rozdielnych 
obsahoch F e 2 + a F e i + , ako napr. klasifi­

kácia Heya (1954) a na nej budované ďal­

šie klasifikácie. Z tých istých dôvodov 
možno vylúčiť var ie ty ako dafnit, ktorý 
je polytypovým chamositom Ib. pseudo­

thuringit . ktorý je Al­chamositom a t h u ­

ringit, ktorý je Fe­+ ­Al­chamosi tom. Po­

dobne brunsvigit by mal byť nahradený 
názvom Mg­chamosit, korundofili t (nieke­

dy uvádzaný ako korundofyllit) je Fe­Al­

klinochlór. ďalej delessit je Fe­klinochlór, 
diabantit je Mg­Si­chamosit, pyknochlori t 
(tiež piknochlór) je Fe­klinochlór a ripi­

dolit by sa mal nazývať Fe­Al­klinochlór 
alebo Mg­Al­chamosit atď. 

Malá substitúcia Al chrómom sa v pr í ­

rode vyskytuje zriedkavo a bola opísaná 
ako kämmerer i t a kočubeit. Tieto názvy 
by sa mali podľa Baylissa vylúčiť v pros­

pech Cr­klinochlóru. Lapham (1958) síce 
navrhuje ponechať názvy týchto variet, 
ak obsah Cr20 ; , je väčší ako 2 %, čo zdô­

vodňuje tým, že Cr zaberá oktaedrické 
pozície v kämmerer i t e a te t raedr ické po­
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zície v kočubeite. Burns (1970) však doka­

zuje, že energia stability Cr je veľmi roz­

siahla, čo by znamenalo, že preferuje 
oktaedrické pozície. Podobne Weiss (1987) 
navrhuje ponechať pre Cr­chlority názov 
kämmererit. 

Trioktaedrický chlorit, v ktorom sa 
uskutočnila kompletná substitúcia Mg nik­

lom, opísal de Waal (1970) ako nimit. 
Prvý výskyt trioktaedrického chloritu bo­

hatého na Mn určili Smith, Bannister 
a Hey (1946) ako pennantit. Ide najprav­

depodobnejšie o minerál, ktorý už opísal 
Bannister et al. (1955) ako grovesit — člen 
kaolinitovo­serpentínovej skupiny, ale ne­

skôr ho Peacor, Essene, Simmons a Bige­

low (1974) identifikovali ako jednovrstvo­

vý polytyp Mn­trioktaedrického chloritu, 
zatiaľ čo pennantit je dvojvrstvový poly­

typ Mn­trioktaedrického chloritu. Pretože 
polytyp má iba varietový štatút. Bayliss 
navrhuje názov grovesit vylúčiť a nahra­

diť ho názvom pennantit + polytypový 
symbol. 

Baylissovo zjednodušenie, ktoré v urči­

tom zmysle pripomína izomorfný rad pla­

gioklasov. vytvára možnosť prehľadnej 
klasifikácie chloritov. Pre nás je dôležité, 
že Baylissovo odporúčanie prijalo v roku 
1978 zasadanie Komitétu pre nomenklatú­

ru AIPEA v Oxforde (referát Baileyho, 
1980). Toto zasadanie je významné aj tým. 
že prijalo uznesenie o premenovaní zložiek 
chloritovej štruktúry. Dosiaľ používané 
termíny: „mastencová, event, sľudová 
vrstva", „brucitová vrstva" nie sú vhod­

né na opis zložiek chloritovej štruk­

túry, pretože mastenec (sľuda) a bru­

cit dovoľujú iba nepatrnú substitú­

ciu Mg s Al, ktorá je naopak bežná 
v trioktaedrických chloritoch. Zasadanie 
uzákonilo namiesto názvu ..mastencová 
vrstva" používať termín vrstva 2:1 (2:1 la­

yer) a namiesto názvu ..brucitová vrstva" 
termín medzivrstvová hydroxidová sieť 
(hydroxide sheet or interlayer sheet). Uvá­

dzame tu toto uznesenie preto, lebo v na­

šej odbornej geologickej literatúre, a to 
i v novších prácach, sa len so zriedkavými 
výnimkami ďalej používajú staré termíny 
a klasifikácie chloritov i staré názvy 
štruktúrnych jednotiek, čo môže viesť 
k zmätkom pri porovnávaní našich a za­

hraničných výsledkov. 
Zasadanie Komitétu pre nomenklatúru 

AIPEA v Oxforde prijalo ešte ďalšie uzne­

senia o pomenovaní chloritových minerá­

lov. Pre tzv. napúčavajúci chlorit (tiež 
swelling chlorite — Lippman, 1954; pseu­

dochlorit — Melka, 1957), čo je zmiešano­

vrstvová štruktúra 1:1 trioktaedrického 
chloritu — smektitu, bol prijatý názov 
corrensit, pre 1:1 zmiešanovrstvovú štruk­

túru dioktaedrického chloritu a smektitu 
bol prijatý termín tosudit (Frank Kame­

neckij et al., 1963) a pre zmiešanovrstvovú 
štruktúru 1:1 trioktaedrického chloritu 
a vermikulitu názov sangarit (Drie, Kosov­

skaja, 1963). 
Problémom dioktaedrických chloritov sa 

zaoberal Múller (1963). Eggleton a Bailey 
(1967) a ďalší autori. Nomenklatúru na­

vrhli Sudo a Sato (1966). 
Treba sa ešte stručne zmieniť o najnov­

ších prácach, ktoré ovplyvňujú nomenkla­

túru a klasifikáciu chloritov. 
Uznesenie Komitétu pre nomenklatúru 

AIPEA prijal u nás Weiss (1987). Jeho 
klasifikácia tri­trioktaedrických (triokta­

edrických) chloritov vychádza z návrhu 
Baylissa (1975). ale doplňuje ešte jeden 
koncový člen, a to kämmererit. O základ­

nom zaradení sa uvažuje iba pri dvojmoc­

ných kationtoch v oktaedrických pozíciách. 
Pretože v minulosti často dochádzalo 
k problémom pri zaraďovaní chloritov 
s rôznym obsahom Fe"'+, v klasifikácii sa 
berie do úvahy iba celkové Fe. Obecný 
vzorec trioktaedrického chloritu potom 
možno definovať takto: 

(Mg, Fe1+, Mn, Ni, Cr)G.A,y (Al, Fe°'+)y 

(Siv,Al2) O,,, (OH)8. 
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kde podľa údajov z analýz uvádzaných 
autorom (celkove 329) možno pre t r iokta­

edrické chlority stanoviť rozsahy hodnôt 
z t ak to : 1,8 > z > 0,5 a x ako zastúpenie 
podielu vakancií 0,0 < x (( 0,5. Weiss uvá­

dza, že ak graficky zobrazíme distribúciu 
oktaedrických katiónov z celého sledova­

ného súboru, zistíme, že rozsah subst i tú­

cie Mg s Fe je veľmi široký a pohybuje 
sa v rozsahu celého izomorfného radu kli­

nochlór — chamosit, podiel vakancií na 
obsadení kat iontových pozícií je približne 
0,45 a rozptyl Al a Fe' i + je relat ívne veľmi 
malý. Pr iemerná hodnota obsahu Al je 
1,0 a obsahu F e i + iba 0,4. Ak teda na zá­

klade týchto skutočností kvôli zjednodu­

šeniu klasifikácie zlúčime F e 2 + a F e 3 + , 
môžeme vyššie uvedený vzorec modifiko­

vať t ak to : 

(Mg. Fe, Mn, Ni, Cr) t í.,.y (Al)y 

(Si; ,A1) Oio (OH)8. 

Za kľúčový problém považuje Weiss 
určenie izomorfného radu. Tento problém 
sa dá vyriešiť pomocou dvoch dominant­

ných prvkov v kryštalochemickom vzorci 
chloritu určením napr . mikrosondou. Ak 
je dominantné Fe a Mg, chlorit zaradíme 
do izomorfného radu klinochlór — chamo­

sit, ak je dominantné Mg a Ni, zaradíme 
ho do radu klinochlór — nimit a pod. Po 
výbere dvoch dominantných prvkov vypo­

čítame veličinu R. ktorá je súčtom všet­

kých zvyšujúcich sa oktaedrických kat ió­

nov a podielu vakancií . Veličiny Dt (obsah 
prvého dominantného katiónu) a D, (obsah 
druhého dominantného katiónu) prepočí­

taného na % a R tvoria základné klasi­

fikačné jednotky š tudovaného chloritu. 
Weiss zo š tudovaného súboru 329 chloritov 
zistil, že podľa uvedených kritérií možno 
311 chloritov zaradiť do radu klino­

chlór — chamosit, 9 do radu klino­

chlór — kämmerer i t , 7 do radu klino­

chlór — nimit a 2 do radu klino­

chlór — pennant i t . Z tohto výpočtu je 

zrejmá aj frekvencia výskytu rôznych t y ­

pov chloritových minerálov v prírode, čo 
potvrdzuje reálnosť tohto druhu klasifi­

kácie a skutočnosť, že sa maximálne pr i ­

bližuje skutočným pomerom v pr í rodných 
podmienkach. 

Podľa tejto klasifikácie je základný n á ­

zov chloritu tvorený podľa Dt a podľa p o ­

dielu D2 v % môže byť doplnený prís luš­

nou predponou. Ak je hodnota R vyššia, 
čo vyjadruje prítomnosť relat ívne vyššieho 
podielu ďalšieho prvku, možno tento po­

diel zdôrazniť druhou predponou. Napr. 
chlorit Mg,aiFei2R22 označíme ako kl ino­

chlór (ClwCh12), Mg12Fe:1(R22 označíme ako 
Fe­klinochlór (Ch,2Ch3(i), Fe7oMg7R2;l označí­

me ako chamosit (Cl7Ch7n). Fe.vMg7R r , ozna­

číme ako Mg­Mn­chamosit (Mn­Ch­^Ch), 
Fe/,.­,Mg:l/,R21 označíme ako Mg­chamosit 
(CH45CI34) atď. 

Veľký prínos Weissovej klasifikácie sa 
prejavuje aj v aplikácii možností rtg­dif­

rakčných metód na zaradenie chloritov. 
Weissov postup vychádza zo systematic­

kého modelovania difrakčných záznamov 
počítačom pri zmenách rozptylovej m o ­

hutnosti oktaedrických katiónov. Pozície 
atómov boli generované tak, aby zodpo­

vedali pr imárnej deformácii oktaedrickej 
a tetraedrickej siete, ktorá je podmienená 
chemickým zložením. Zo získaných výsled­

kov vyplynul fakt, že intenzita difrakcií 
d(002) a d(004) je závislá od zmien celko­

vej rozptylovej mohutnos t i katiónov v ok­

taédroch vrs tvy 2:1 a zodpovedajúcej roz­

ptylovej mohutnost i medzivrstvovej hyd­

roxidovej siete. Táto skutočnosť sa využila 
pri zostavení závislostí medzi pomerom 
intenzít d(002) a d(004) a celkovou rozpty­

lovou mohutnosťou oktaedrických kat ió­

nov. Ak teda určíme, že š tudovaný chlorit 
náleží izomorfnému radu klinochlór — cha­

mosit (čo je najčastejší prípad) a ak vez­

meme do úvahy zloženie koncových čle­

nov toho radu, potom možno s maximál ­

nym priblížením do grafu odvodeného a u ­
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torom zaniesť zodpovedajúce pozície v izo- Na záver sme zostavili prehľad doteraz 
morfnom rade. Okrem toho na základe známych minerálov zo skupiny chloritov, 
pomerov intenzít d(00J) a d(003) možno ktoré možno spoľahlivo zaradiť. Názvy 
usudzovať, aké je rozdelenie katiónov minerálov sme konfrontovali s prácou: 
v oktaédroch vo vrstve 2:1 a v hydroxi - Kodéra. Ďurovič, Masár, Judinová (1977): 
dovej medzivrstvovej sieti. Slovenské názvy minerálov. Cast uvádza-

Na základe týchto skutočností sa dom- ných názvov chloritov sa v uvedenej prá-

nievame, že Weissova klasifikácia a no- ci nevyskytuje, časť má inú t ranskr ipciu 
menkla tú ra znamenajú vo výskume chlo- a časť má iný význam, čo uvádzame pri 
ri tov veľký kval i ta t ívny prínos. Pomocou názve minerálu. Termíny (okrem kämme-

tohto systému možno veľmi názorne určiť reritu), ktoré schválilo zasadanie Komi-

zloženie chloritov napr . v rôznych vzdia- tetu pre nomenkla túru AIPEA v Oxforde 
lenostiach od zrudnenia a ich zonálnosť, 1978 (Bailey. 1980). sú označené hviezdič-

čo má význam pri prospekcii (Harman, kou. 
1987). 

N o m e n k l a t ú r a a klasi f ikácia chlor i tov 

Trioktaedrické chlority 
M g - c h l o r i t y : 

klinochlór* (Blake, 1851) 
pennín (Kobell, 1838), tiež pennini t (Fosterová. 1962) 
prochlorit (Hôdl, 1841) — analog klinochlóru 
korundofilit (Cooke, Shepard. okolo r. 1860) 
sheridanit (Wolf, 1912) — t akmer identický s korundofili tom 
leuchtenbergit (Komonen, okolo r. 1840) — klinochlór s nepa t rne vyšším Fe 
grochauit (Foullon, 1892) — synonymum prochloritu. varieta sheridani tu 
tabergit (Descloizeaux, okolo 1850) — pennín vznikajúci sekundárnou premenou 

bioti tu 
amesit (Cooke, Shepard, 1860) — s nepat rnou prímesou Fe 
sungilit (Beljankin. 1911) — dnes pr i radený ku skupine serpentínu podobne 

akc zabedassit (Brunossi, 1917) a debeilit (Caillére, 1936) 
alumoserpentín 
alumometachlorit 
talkchlorit (Hey, 1954) — synonymum pennínu 
serpofit — analog pennínu 
pseudofit (Kokšarov. 1851) — analog pennínu 
loganit (Kokšarov, 1851) 
euralit (Wiik. okolo r. 1890) 
pinguit (Michejev. 1953) — ekvivalent klinochlóru. event, pennínu 
stilpnornelán (Ivanova. 1949) — analog pennínu 
sudoit (Bailey. Tiller, 1960) — di-tr ioktaedrický Al-Mg-chlorit l i b 
viohelnit (Dvorak. 1943). tiež moravi t — identický s klinochlórom 

F e - M g - c h l o r i t y : 

delessit (Naumann. okolo r. 1830) — Fe-klinochlór 
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rujyipfit (Fritsch, okolo r. 1890) — podľa Slovenských názvov minerálov ide 
o synonymum sheridanitu, v skutočnosti je to klinochlór s Fe 

ripidolit (Kobell, 1838) — Fe-Al-klinochlór alebo Mg-Al-chamosit 
colerainit (Poitevin. Graham, 1918) 
pyrosklerit (Kobell, 1838) — s obsahom Cr20 : i 1,43 ° /0 
erinit (Lasaulsx, 1876) — dnes sa týmto názvom označuje synonymum corn-

wall i tu Cu5[(OH)2As04]2 
Fe-prochlorit (Hôdl, 1841) 
diabantit (Shannon, 1920) — tiež uvádzaný ako diabantin. Mg-Si-chamosit 
magnéziumkronštedtit — Mg-Fe3 +-chlori t , preradený ku skupine serpent ínu 
epichlorit (Tschermak, 1891) — s nízkym obsahom Mg 
klementit (Tschermak, 1891) 
helmint (Vavrinecz. 1932) 
dženkinsit — tiež známy ako železitý antigorit 
pikronagolnit (Tschermak, 1891) — nagolnit — varieta s vysokým obsahom Al 

F e - c h l o r i t y : 

chamosit* (Jung, 1931) — tiež uvádzaný ako berthierín 
ferri-chamosit, tiež ferro-chamosit (Brindley, Yovell, 1953) — synonymum 

chamositu 
thuringit (Breithaupt, 1832), Fe2 +-Al-chamosit . synonymum owenit 
pyknochlorit (Fromme. 1903) — tiež piknochlór, Fe-klinochlór 
afrosiderit (Heddle, okolo r. 1890) — varieta ripidolitu alebo dafnitu 
brunsvigit (Fromme, 1902) — afrosiderit so zvýšeným obsahom Al 
dafnit (Tschermak, 1891) — synonymum chamositu 
bavalit — analog thur ingi tu , varieta dafnitu 
kronštedtit (Steinmann, 1821) — preradený ku skupine serpent ínu 
Al-chamosit — chamosit s obsahom Al až 37 % 
Mg-chamosit (Bannister, Whittard, 1945) — chamosit s obsahom MgO do 11 % 
metachlorit (Tschermak. 1891) — prechodný člen medzi dafnitom a afroside-

ritom 
strigovit (Tschermak, 1891) — s nízkym obsahom Mg 
a-chlorit, a-chloritit (Samojlov, 1906) — s anomálne vysokým obsahom Al 
grängesit (Hisinger, okolo r. 1890) — brunsvigit s obsahom Mn 

C r - c h l o r i t y (viac ako 2 % C r 2 0 3 — Lapham, 1958): 

kämmererit* (Nordenskiôld, 1841) — tiež opísaný ako Cr-pennín 
rodophyllit (Genth, 1852) — chlorit so 4 až 7 % Cr20 : ) 
rodochróm (Fiedler, 1842) — jemnodisperzný kämmerer i t 
kočubeit (Kokšarov, 1851) — tiež Cr-klinochlór alebo Cr-amesit — až 11 39 % 

C r 2 0 3 

chrómamesit — analog kočubeitu 

M n - c h l o r i t y : 

pennantit* (Smith, Bannister, Hey, 1946) — tiež Mn-thur ingi t s obsahom 
Mn 39 % 

manganochlorit (Hamberg, 1890) — s obsahom MnO 1—2,3 % 
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Z O Ž I V O T A S P O L O Č N O S T I 

A. V o z á r o v á : Tlakový charakter hercýn­
skej metamorfózy v gemeriku (Bratislava 
18. 2. 1988) 

V tektonickej jednotke gemerika bol sta­
novený tlakový charakter hercýnskej meta­
morfózy. Geobarometrické odhady boli za­
ložené na kritériách, ktoré navrhol Sassi 
(1972) a ďalej rozpracoval Sassi a Scolari 
(1974). Guidotti a Sassi (1976, 1986). Spraco­
vaných bolo 244 vzoriek z grafitických a chlo­
riticko­sericitických kremenitých fylitov zo 
štyroch oblastí východnej časti Slovenského 
r u j >horia. Pochádzajú z troch litostratigrafic­
kv_­h jednotiek: ochtinského súvrstvia, gelnic­
kej a črmelskej skupiny. Analyzované vzor­
ky boli na základe mineralogického zloženia 
rozčlenené do dvoch skupín: a) fylity s ob­
sahom paragonitu (s ohraničeným minerál­
nym spoločenstvom Mus — Alb — Par); 
b) fylity bez prítomnosti paragonitu (s ne­
ohraničeným minerálnym spoločenstvom 
Mus — Alb). 

Na základe analytických údajov získaných 
metódou stanovenia b0­hodnôt muskovitov sa 
určili geobarometrické podmienky a približný 
termálny gradient počas hercýnskej metamor­
fózy v gemeriku. 

Systematické rozdiely v b0­hodnotách mus­
kovitov oboch vymedzených podskupín fyli­
tov (s paragonitom a bez paragonitu) pri­
niesli ďalšie dôležité údaje umožňujúce použi­

tie tejto metódy v horninách s ohraničeným 
spoločenstvom minerálov Mus — Alb — Par. 
Všetky preparáty boli upravené v brusiarni 
GÚDŠ, ďalšie laboratórne spracovanie vzoriek 
bolo urobené na Petrologickom a mineralogic­
kom inštitúte Univerzity v Padove. Získané 
výsledky interpretoval Sassi a Vozárová 
(1987). 

Geobarometrická interpretácia bola uro­
bená na základe priemernej b0­hodnoty mus­
kovitov 8,997 A, ktorá bola získaná zo skupi­
ny fylitov bez paragonitu (59 vzoriek). Na 
základe porovnania tejto hodnoty s údajmi 
z prác Sassiho a Scolariho (1974) a Guidottiho 
a Sassiho (1986) sa zistilo, že hercýnska 
metamorfóza v gemeriku patrí k nízkotlako­
vým metamorfózam a dá sa porovnať s Bu­
chan metamorfózou vo východnom Škótsku 
(priemerná b„ = 8,992 A). 

Termálny gradient hercýnskej metamorfózy 
v gemeriku, prevládajúci v období jej vy­
vrcholenia, bol odvodený z diagramu, ktorý 
navrhol Guidotti a Sassi (1986) a ktorý z hľa­
diska rozptylu bu­hodnôt v P­T poli ďalej 
rozpracoval Sassi (1987). Keďže biotit 
a Al2Si05 minerály nie sú stabilnými mine­
rálnymi fázami v analyzovaných horninách, 
pozdĺž bo­izolínie zodpovedajúcej hodnote 
8,997 A možno uvažovať o pomerne úzkom 
termálnom rozsahu premeny, zodpovedajúcom 
približne 350—370 °C. 

Termálny gradient hercýnskej metamorfózy 
v gemeriku bol približne 40 °C/km. 


