Mineralia slov.
20 (1988), 4, 365—376

TERMINOLOGIA

Problémy nomenklatiry a klasifikacie chloritov

MIROSLAV HARMAN
Geologicky ustav CGV SAV, Dubravska cesta 9, 814 73 Bratislava

Dorucené 5. 8. 1987

IIpo6GieMbl HOMEHKJIATYPH M KJIACCH(PMKAOMM XJI0PHTOB

3a OonblIE€ YEM CTO JIET MCCIEHAOBAHUSA XJIOPUTOBBHIX MMUHEDANOB ObLIO
CO371aHO B 00nacTM MX HOMEHKJATYPH M KIacCM(UKALMU HE COBCEM HAIJISj-
HO€ COCTOsiHME. B CTaThe OIEHMBAIOTCA CYL[ECTBYiOU(ME€ pabOTHI M3 3TOM
o0sacTM M3 JOPEHTI€HOBCKOTO M IOCIEPEHTIEHOBCKOrO 3TANOB MCCIIE0Ba-
Husi. Oco00€ BHMMAHME YACHAETCS COBPEMEHHBIM METOJAM MCCJICLOBAHUS
M B3MISAAaM Ha KIACCUM(MKANMIO, a TAKXXE COBPEMEHHBIM paboTamM NOCBS-
L[EHHBIM 3TON mnpo6ineme, OnyOJMKOBAHHLIX 3arpaHuIeii M B YCCP.
B 3aKyiO4YeHMM CTaTby NPUBEIEH 0030D JOHBIHE M3BECTHBIX BUIOB XJIODH-
TOB, KOTOPbHI€ MOXXHO TOYHO 3auYMCINTh, a TAKXXE OCHOBHONM 0030p iutepa-
TYPBI O XJIOPUTAX.

Problems of nomenclature and classification of chlorites

Not clearly arranged state in nomenclature and -classification of
chlorite minerals was created during more than hundred years of their
research. Present works from this field from pre-X-ray and post-X-ray
stages of research are evaluated in the paper. Special attention is paid
to modern methods of research and views on classification, as well as
to the latest works from this field published abroad and in Czechoslo-
vakia. Survey of the hitherto known kinds of chlorites which may
be precisely classified, as well as basic survey of literature about
chlorites are given in the end of the paper.

Chlority predstavuju velku

skupinu  atémov Mg, Fe za trojmocny Al) neposta-

vrstevnatych alumosilikatovych mineralov
s premenlivym chemickym zloZenim. Zo
Strukturneho hladiska su chlority usporia-
dané zmieSanovrstvové mineraly obsahu-
juce striedajuce sa vrstvy 2:1 (mastenco-
vé) a medzivrstvové hydroxidové siete
(brucitové). Kladny naboj vzniknuty sub-
stituciou vo vrstve 2:1 v oktaedrickych
pozicidch (napr. substitiucia dvojmocnych

¢uje na kompenziciu negativneho naboja
vzniknutého substiticiou AP+ za Si4+
v tetraédroch. Z toho dévodu vrstva 2:1
mé vzdy negativny zvyskovy naboj, ktory
musi byf vykompenzovany kladnym na-
bojom medzivrstvovej hydroxidovej siete,
nachddzajicej sa medzi dvoma vrstvami
2:1. Niektoré chlority méZu v oktaedric-
kych pozicidch obsahovaf tie? iné atomy,
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napr. Cr, Mn a Ni.

Chlority su vyznamnym produktom se-
kundarnych premien primarnych minera-
lov, hlavne pyroxénov. amfibolov a bioti-
tu. Najcastejsie sa vyskytuju v hydroter-
malne premenenych horninach, ale s hoj-
né i v metamorfovanych horninach
a v sedimentoch. Zlozenie chloritov je za-
vislé od podmienok ich vzniku, ¢o sa da
vyuzit napriklad pri prospekcii rudnych
lozisk.

Zaklady klasifikacie a nomenklatury
chloritov v predrontgenovej etape polo-
7il Tschermak (1891). Nim stanovené za-
kladné typy sa dlho pouzivali a ciasto¢ne
boli prevzaté i v neskorsich etapach vy-
skumu. Prvotna nomenklatura bola zalo-
7ena na chemickom zloZeni a na optickych
charakteristikach. Tschermak rozdelil chlo-
rity na rad, kde krajné ¢leny tvoril optic-
ky pozitivny amesit a opticky negativny
antigorit. Neskor sa zistilo, Ze oba krajné
¢leny nemaju Strukturu chloritu. Dlho sa
viak udrzalo Tschermakovo rozdelenie na
ortochlority a leptochlority (s nizSim a vys-
sim obsahom Fe).

Klasifikacia Orcela (1926, 1927, 1950) je
tiez vytvorena na zaklade chemického zlo-
7enia, ale prihliada uz i na Strukturu.
Orcel najprv na zaklade pomerov moleku-
larnych kvocientov SiO., FeO, Fe O, MgO,
Al,03 a Cr»0;3 (hodnoty s, f, a, ¢) a detail-
nejsie na zaklade koeficientov f, a, ¢ vy-
medzil 8 chloritovych skupin. V novSom
prepracovani prihliada na Strukturne cha-
rakteristiky a zjednodusuje rozdelenie na
4 zakladné skupiny (podla mnozstva ato-
mov Si a Fe), ako aj podla hmotnosti
a indexu lomu.

Zavislost chemického zlozenia a jeho
vzfah k optickym vlastnostiam pouzil vo
svojej klasifikacii Winchell (1926, 1936).
Ako koncové ¢leny pre svoj Stvorcovy dia-
gram pouzil antigorit (Mg), ferroantigorit
(Fe, Mg), amesit (Al, Mg) a dafnit (Al, Fe)
a domnieva sa, ze mieSanim tychto zloziek
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v réoznom pomere vznikaju rozne druhy
chloritu. Winchellova klasifikacia sa dnes
pouziva uz len velmi zriedka, pretoze hra-
nice medzi jednotlivymi druhmi su umelé
a druhy su ozna¢ené nazvom bez ohladu
na zauzivanu nomenklaturu. Urcité korek-
cie tejto klasifikacie uskutoc¢nil Brindley
a Robinson (1948), Hey (1954), Albee (1962)
a Hey, Troger, Trochim a Strunz (1980).

Na zaklade chemického zlozenia a Struk-
turnych vlastnosti vypracoval klasifikaciu
Serdjuéenko (1953), Hey (1954) a Fostero-
va (1962). Urcovanie jednotlivych typov
chloritov podla tychto klasifikacii sa naj-
viac rozsirilo. VSetky tri su zaloZené na
krystalochemickej baze, pricom Serdju-
¢enko za hlavné kritérium povazoval izo-
morfnu substiticiu v oboch strukturnych
jednotkach chloritov, klasifikacia Heya
a Fosterovej su zalozené na zaklade roz-
delenia tetraedrického Al a obsahu Fe
a Mg v oktaédroch. Vsetky tieto klasifika-
cie obohatili nomenklaturu chloritov
o nové druhy. Vo viéSine pripadov chlorit
toho istého chemického zlozenia ma v kaz-
dej tejto klasifikacii iny nazov. Na tomto
principe je zostavena i klasifikdcia Melku
(1966).

7 dalsich menej vyznamnych klasifika-
cii treba spomenuf prace Phillipsa (1962),
Strunza (1970), Fleischera (1971) a dalsich.
Na vypocet hodnét do vacsiny tychto kla-
sifikacii bol vypracovany pocitacovy pro-
gram CHLO + CHLOX, ktory pouzila
u nas Cinc¢arova (1985) pri studiu chlori-
tov zo Spissko-gemerského- - rudohoria.
Program umoznuje aj vypocet krystalo-
chemického vzorca.

Zaujimavu klasifikdciu na zaklade ter-
mickej analyzy vypracovala Ivanovova
(1949). Pri zahrievani vicSiny chloritov
unika hydroxylova voda v dvoch etapéch.
Jedna etapa je viazana na 2:1 vrstvu, dal-
Sia na medzivrstvovi hydroxidovu sief.
Porovnavanim dehydroxylaénych endoter-
mickych efektov a kombinaciou s meranim
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indexu lomu Ivanovova vydelila tri hlav-
né skupiny chloritov (Mg, Mg-Fe a Fe-chlo-
rity) a v skupine Mg-chloritov dve pod-
skupiny (penninovo-klinochlérovi a pro-
chloritovo-korundofilitovii). Nomenklatr-
ne je klasifikacia Ivanovovej zavisla od
starSich typcv klasifikacii. Studium termo-
chemickych charakteristik chloritov ne-
skor doplnil Brindley a Sultana Ali (1950),
Phillips (1962) a dalsi, u nas Cin¢arova
a Turan (1985).

VSetky doteraz spomenuté klasifikacie
zavisia od ziskania ¢istého mineralu, ¢o je
casto velky problém. Chlority sa éasto
vyskytuju vo forme jemne rozptylenych
Castic a v prerastoch s primarnymi a se-
kundarnymi mineralmi. V takychto pripa-
doch je nutna zlozita separacia. Ak neod-
stranime najcastejsie sprievodné mineraly
chloritov (kremen, pyroxén, amfibol, bio-
tit, muskovit) obsahujuce prvky, ktoré
tvoria v zloZeni chloritov najvicsie va-
riacie (Si, Al, Mg, Fe), potom je v pripade
nedokonalej separacie celd chemicka ana-
lyza chybna a méze viest k celkom skres-
lenym vysledkom v klasifikacii. Ak sa
neda separovaf ¢isty mineral, je vyhod-
ncjsie ziskaf udaje o zékladnych zlozkach
aplikdciou rtg mikroanalyzy (mikrosondy).

Nové smery v klasifikacii a nomenkla-
tare chloritovych mineralov prinieslo vy-
uzitie rtg difrakénej analyzy. Vzhladom
na to, ze difrakéné linie chloritov su si
velmi podobné, dlho sa i u nas udrziaval
nazor, ze na identifikaciu chloritov nestadi
ani podrobny réontgenograficky vyskum
(Melka, 1964), hoci v tej dobe boli uz zna-
me pokusy Engelhardta (1942), Michejeva
(1953), Albeeho (1962) a dalsich o vyuzitie
difrakénych reflexov na identifikaciu dru-
hov chloritov, ako aj ich chemického zlo-
Zenia. Michejev (1953) zalozil svoju klasi-
fikaciu na poznatku, Ze substiticia Mg
dvojmocnym Zelezom, ktoré ma vidési iéno-
vy rozmer, spésobuje zvicSenie oktaédrov
a zmenu reflexu d(060), a teda priamo
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umerne aj hodnoty b. Dalej Michejev kom-
binuje vzfah tetraedrického Al k difraké-
nym hodnotam d(001) a reflexu d(0.0.12).
Klasifikacie Michejeva su nomenklatirne
zavislé od klasifikacie Ivanovovej. Sledo-
vanie vzfahov medzi hodnotou bazilneho
reflexu chloritov d(001) a obsahom Al'Y +
+ AlY' + Cr atémov v tetraedrickych po-
zicidch odvodil Albee (1962) na zaklade
90 analyz chloritovych mineralov a zostavil
regresnu krivku, ktora vyjadruje tieto
vzfahy pre prirodné chlority. Pre synte-
tickeé chlority vypoéital podobny vztah
Nelson a Roy (1954).

Modernejsie pouzitie difrakénej analyzy
nevychadza uz z jednoduchého porovnava-
nia hodnét difrakénych linii s tabelova-
nymi hodnotami alebo so standardom, ale
sa zaklada na merani intenzit a ich vzfa-
hoch. Intenzita rtg Ziarenia difraktovaného
na urcitej krystalografickej rovine zavisi
predovsetkym od difrakénej mohutnosti
pritomnych atéomov, a teda odraza elek-
tronové kvality substituovanych atémov
v Strukturach chloritu. Difrakéna mohut-
nost fazkych atémov (napr. Fe, Mn a Cr)
pritomnych v Strukture chloritov (aj inych
silikatovych mineralov) je priblizne dva-
krat taka velka ako difrakéna mohutnost
Iahkych atémov (Si, Mg, Al). Z toho do-
vodu izomorfna substiticia Tahkych ato-
mov fazkymi atémami spésobi signifikant-
né zvysenie intenzit uréitych difrakénych
reflexov. V pripade chloritovych minera-
lov sa stretavame hlavne s dvoma druhmi
substitucii: a) substitucia atémov Mg
s atomami tazkych prvkov (Fe, Mn, Cr,
Zn), b) substitucia atémov Si v tetraéd-
roch atomami Al

V pripade a) sa jedna o typicku nahradu
TahSich atémov atémami fazsich prvkov,
¢o ma za nasledok zmenu intenzit difraké-
nych reflexov. V pripade b) nenastava na-
hrada Tahkého atomu faz$im, preto ne-
mozno ofakavaf zmenu intenzity difrakeé-
ného reflexu, nastava v$ak zmena v jeho
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lokalizacii (iny uhol difrakcie).

Meranie intenzit difrakénych reflexov
ma tiez svoje uskalia. Problémy moé6zu na-
staf v pripade vyskytu takych mineréalov
v hornine, ktoré prekryvaju bazéalne
difrakéné reflexy chloritu (napr. vermiku-
lit, kaolinit). Boli vSak vypracované take
postupy, ktoré dovoluju aj takéto proble-
my uspesne riesif.

Ziskané poznatky o vzfahoch intenzit
difrakénych linii sposobili prelom v hod-
noteni doterajsich klasifikacii a nomenkla-
tary chloritov. Shirozu (1958) zdévodnil
vztahy d(001) k substitucii Mg'', Si'V =
A1Vl Al a parametra b k substitucii
Mg = Fe’t, ¢o dalej spresnil Brindley
(1961). Petruk (1964) dokazal, Ze substi-
tucia Mg za fazSie atomy v oktaédroch
sposobi zvysenie intenzity vSetkych parnych
bazalnych reflexov d(002), d(004), d(006)
atd., a stanovil, ze mnozstvo oktaedricky
koordinovanych fazkych atomov v Struk-
ture chloritu mozno vyjadrif pomerom in-
tenzit 1(002) -+ 1(004)/1(003). Priebeh Pe-
trukovej korelacie podrobili dalSiemu sku-
maniu Post a Plumerova (1972), ktori
kombinovali nim odvodené vztahy s po-
merom intenzit I1(003)1(005). Kepezinskas
(1965) odvodil statisticky vzfah medzi
hodnotou bazalnej linie a totalnou okta-
edrickou a tetraedrickou kompoziciou
Bailey (1972) uskutoénil porovnavacie Stu-
dia vzfahov stanovenych tymito i dalSimi
autormi v porovnani s chemickymi analy-
zami chloritov a konstatoval, Ze kombina-
ciou rovnic pri vypo¢te mozno ziskaf uda-
je o dominantnych komponentoch chlori-
tovej struktury (Fe, Mg, Al, Si) s prie-
mernou presnostou (s moznosfou chyb)
v porovnani s chemickou anaiyzou do
7,5 %.

Takto ziskané udaje umoznuju vypocet
parametrov v niektorych klasifikaciach
starsieho typu, ako napr. klasifikacie Mi-
chejeva (1953), Serdjucenka (1953), Heya
(1954), Fosterovej (1962) a Posta a Plu-
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merovej (1972), o ¢o sa uspes$ne pokusili
uz Carrolova (1969), Bailey (1972) i autor
tohto prispevku (1987) pri vyskume chlo-
ritov z premenenych neovulkanitov.
Vynimoéné miesto v klasifikécii chlori-
tov zaujima triangularny diagram autorov
Oinumu, Shimodu a Suda (1973), ktory sa
zaklad4 na percentualnom pomere intenzit
vyssieho radu — I(001), 1(002) a I(003).
Diagram dovoluje zaradenie chloritov do
zakladnych typov: trioktaedrického a diok-
taedrického, ako aj rozdelenie oktaedric-
kych atéomov vo vrstve 2:1 a v medzi-
vrstvovej hydroxidovej sieti. Vymedzené
oblasti na diagrame urcuju prislusnost
chloritov bohatych na Mg a Fe a rozsah
chemického zloZenia Al-chloritov. Diagram
umoznuje vypocet krystalochemického
vzorca a vymedzuje oblasti, v ktorych sa
vyskytuju chlority roznej genézy (hydro-
termalne, sedimentarne a pod.). Autori sa
nezaoberaju nomenklaturou chloritov, ale
ich praca je prvym krokom k hodnoteniu
chloritov podla modernych kritérii.
Rozvoj selektivnych monokrystalovych
difrakénych metéd umoznil dalej Studium
polytypov chloritovych mineralov. Medz-
nikom v tom sa stala praca Browna a Bai-
leyho (1962), ktori stanovili 4 polytypy
chloritovych mineralov (II b, I b — orto-
rombicky, I b monoklinicky a I a). Toto
uréenie zahriuje vsetky chloritové mine-
raly bez ohladu na Kklasifika¢né schémy
a je vytvorené na Ramsdellovej symbolike.
Neskoér to boli prace Zvjagina (1964, 1966),
ktory definoval symboliku polytypov na
zaklade tzv. OD tedrie. U nas ju pre chlo-
ritové minerdly rozpracovali Durovié,
Dornbergerova-Schiffova a Weiss (1978,
1983) a Weiss a Durovi¢ (1983). Vyznamne
je, ze jednotlivé polytypové modifikécie
st velmi citlivé na krystalizaéné podmien-
ky. Mozu teda posluzif ako indikator tych-
to podmienok, ¢o by sa mohlo vyuzif napr.
pri hydrotermalnych chloritoch na pros-
pekciu vzdialenosti ich vyskytu od meta-
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logenézy (podobne ako napr. pri sludo-
vych mineraloch).

Za viac ako sto rokov vyskumu chlori-
tov sa v ich nomenklature vytvoril veImi
neprehladny stav. K jednotlivym druho-
vym nazvom pribudli este nazvy skupin
chloritov podla najréznejsich kritérii,
napr. ortochlority a leptochlority (Tscher-
mak, 1891; Hey, 1954), normalne chlority
(diseptochlority) a septochlority (Nelson
a Roy, 1954; Melka, 1966), delenia Serdju-
cenka (1953), Orcela (1926, 1927, 1950)
a inychs Dnes=pozname viac ako 70 dru-
hov chloritovych mineralov, niektoré
z nich uz nemozno ani spolahlivo zaradif.
Na neunosnost takejto situacie poukazo-
vali uZz rézni autori (napr. Albee, 1962).
Kritickej analyze podrobil tento stav aj
Bayliss (1975). Jeho odporucania sa tykaju
jednak nomenklatury, ale i klasifikacii,
a to najmi trioktaedrickych chloritov,
ktoré su v prirode najbeznejsie.

Bayliss (1975) navrhuje definovat Styri
koncové ¢leny v skupine trioktaedrickych
chloritov takto:

klinochlér  (Mg;Al) (SisAl) Oy (OH)g,
chamosit (Fe;2+Al) (SizAl) Oy (OH),
pennantit (Mn-,Al) (SlgAl) Om (OH);(,
nimit (Ni;Al) (SizAl) Oy (OH)s.

Pri klinochlére je beznym typom sub-
stitucie vztah MgV'Si'V = A1VIA1"Y, zlozenie
tetraedrickej vrstvy (SizAl) sa pouziva
v krystalochemickom vzorci ako koncovy
¢len a predstavuje priemernu hodonotu,
ku ktorej je zloZenie prirodnych vzoriek
velmi blizke (Siy7 Aly3). Z toho dévodu
Bayliss navrhuje vyluéit variety Mg-chlo-
ritov, ako leuchtenbergit, ktory je vlastne
klinochlér, dalej pennin (podla nomen-
klatury Fosterovej, 1962, uvadzany ako
penninit), ¢o je Mg-Si-klinochlér, ako aj
sheridanit, ktory je Al-klinochlér. Variet-
né meno talkchloritu (Hey, 1954) treba
vyluéif, pretoze ma zlozenie podobné ser-
pentinu a je svojim zloZenim mimo roz-

sahu trioktaedrickej chloritovej skupiny.

Uplnu substituciu Mg za Fe?*+ v klino-
chlére navrhuje Bayliss nazyvat chamosi-
tom. V niektorych chamositoch vznika
i Fel*oxidaciou. Fe?* so stratou H, ale uz
napr. Fosterova (1962) povazuje dvojmoc-
né Fe za normalnu zlozku a odmieta kla-
sifikdciu Heya (1954) na ortochlority (s neo-
xidovanym Fe’*) a leptochlority (s oxido-
vanym Fe’*), zalozeni na rozdeleni
Tschermaka (1891) na deleni 4 ", Fe,O,,
pretoze dvojmocné Zelezo bezne nahradza
Al v mnohych chamositoch. Podobne
Weiss (1987) zistil, Ze rozsah substiticie
Mg == Fe’* je znatne Siroky a pohybuje sa
v rozsahu celého izomorfného radu kli-
nochlér — chamosit, zatial ¢o rozptyl
Al = Fe'* je relativne veImi maly (do 0,4).
Kvoli zjednoduseniu klasifikacie teda moz-
no zluc¢it Fe’* a Fe’* a nedopustime sa
vaznejSej chyby. Z tohto hladiska teda za-
starali klasifikacie zalozené na rozdielnych
obsahoch Fe’* a Fe’*, ako napr. klasifi-
kacia Heya (1954) a na nej budované dal-
Sie klasifikacie. Z tych istych dovodov
mozno vylucif variety ako dafnit, ktory
je polytypovym chamositom Ib, pseudo-
thuringit, ktory je Al-chamositom a thu-
ringit, ktory je Fe?*-Al-chamositom. Po-
dobne brunsvigit by mal byt nahradeny
nazvom Mg-chamosit, korundofilit (nieke-
dy uvadzany ako korundofyllit) je Fe-Al-
klinochlor, dalej delessit je Fe-klinochlor,
diabantit je Mg-Si-chamosit, pyknochlorit
(tiez piknochlér) je Fe-klinochlér a ripi-
dolit by sa mal nazyvat Fe-Al-klinochlér
alebo Mg-Al-chamosit atd.

Mala substitucia Al chréomom sa v pri-
rode vyskytuje zriedkavo a bola opisana
ako kdmmererit a kocubeit. Tieto nazvy
by sa mali podla Baylissa vyluéit v pros-
pech Cr-klinochléru. Lapham (1958) sice
navrhuje ponechat nazvy tychto variet,
ak obsah CryO; je vadsi ako 2 *, ¢o zdo-
vodiuje tym, Ze Cr zabera oktaedrické
pozicie v kdmmererite a tetraedricke po-
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zicie v koc¢ubeite. Burns (1970) vsak doka-
zuje, ze energia stability Cr je velmi roz-
siahla, ¢ by znamenalo, ze preferuje
oktaedrické pozicie. Podobne Weiss (1987)
navrhuje ponechat pre Cr-chlority nazov
kammererit.

Trioktaedricky chlorit, v ktorom sa
uskutoénila kompletna substitucia Mg nik-
lom. opisal de Waal (1970) ako nimit.
Prvy vyskyt trioktaedrického chloritu bo-
hatého na Mn uréili Smith, Bannister
a Hey (1946) ako pennantit. Ide najprav-
depodobnejsie o mineral, ktory uz opisal
Bannister et al. (1955) ako grovesit — ¢len
kaolinitovo-serpentinovej skupiny, ale ne-
skor ho Peacor, Essene, Simmons a Bige-
low (1974) identifikovali ako jednovrstvo-
vy polytyp Mn-trioktaedrického chloritu,
zatial ¢o pennantit je dvojvrstvovy poly-
typ Mn-trioktaedrického chloritu. Pretoze
polytyp ma iba varietovy Statut. Bayliss
navrhuje nazov grovesit vyluc¢it a nahra-
dif ho nazvom pennantit + polytypovy
symbol.

Baylissovo zjednodusenie, ktoré v urci-
tom zmysle pripomina izomorfny rad pla-
gioklasov, vytvara moznost prehladnej
klasifikacie chloritov. Pre nas je dolezité,
7ze Baylissovo odporucanie prijalo v roku
1978 zasadanie Komitétu pre nomenklatu-
ru AIPEA v Oxforde (referat Baileyho,
1980). Toto zasadanie je vyznamné aj tym,
7e prijalo uznesenie o premenovani zloziek
chloritovej Struktury. Dosial pouzivané
terminy: ,mastencova, event. sludova
vrstva“, ,brucitova vrstva® nie su vhod-
né na opis zloziek chloritovej Struk-
tury. pretoze mastenec (sluda) a bru-
cit dovoluju iba nepatrni substitu-
ciu Mg s Al ktord je naopak bezna
v trioktaedrickych chloritoch. Zasadanie
uzakonilo namiesto nazvu ,mastencova
vrstva® pouzivat termin vrstva 2:1 (2:1 la-
yer) a namiesto nazvu .brucitova vrstva®
termin medzivrstvova hydroxidova siet
(hydroxide sheet or interlayer sheet). Uva-

dzame tu toto uznesenie preto, lebo v na-
Sej odbornej geologickej literature, a to
i v novsich pracach, sa len so zriedkavymi
vynimkami dalej pouzivaju staré terminy
a klasifikacie chloritov i staré nazvy
$trukturnych jednotiek, ¢o moéze viest
k zmitkom pri porovnavani naSich a za-
hrani¢nych vysledkov.

Zasadanie Komitétu pre nomenklaturu
AIPEA v Oxforde prijalo este dalSie uzne-
senia o pomenovani chloritovych minera-
lov. Pre tzv. napudéavajuci chlorit (tiez
swelling chlorite — Lippman, 1954: pseu-
dochlorit — Melka, 1957), ¢o je zmieSano-
vrstvova Struktura 1:1 trioktaedrického
chloritu — smektitu, bol prijaty nazov
corrensit, pre 1:1 zmieSanovrstvova Struk-
turu dioktaedrického chloritu a smektitu
bol prijaty termin tosudit (Frank Kame-
neckij et al., 1963) a pre zmieSanovrstvovu
strukturu 1:1 trioktaedrického chloritu
a vermikulitu nazov sangarit (Dric, Kosov-
skaja, 1963).

Problémom dioktaedrickych chloritov sa
zaoberal Miiller (1963), Eggleton a Bailey
(1967) a dalsi autori. Nomenklatiuru na-
vrhli Sudo a Sato (1966).

Treba sa este stru¢ne zmienit o najnov-
sich pracach, ktoré ovplyviuju nomenkla-
turu a klasifikaciu chloritov.

Uznesenie Komitétu pre nomenklaturu
AIPEA prijal u nas Weiss (1987). Jeho
klasifikacia tri-trioktaedrickych (triokta-
edrickych) chloritov vychadza z navrhu
Baylissa (1975), ale dopliuje eSte jeden
koncovy &len, a to kdmmererit. O zaklad-
nom zaradeni sa uvazuje iba pri dvojmoc-
nych kationtoch v oktaedrickych poziciach.
Pretoze v minulosti ¢asto dochéadzalo
k problémom pri zaradovani chloritov
s roznym obsahom Fe’*, v klasifikacii sa
berie do uvahy iba celkové Fe. Obecny
vzorec trioktaedrického chloritu potom
mozno definovaf takto:

(Mg, Fe*, Mn, Ni, Cr)s., (Al Fe’t),

(Si;,Al) Oy (OH)s,
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kde podla udajov z analyz uvadzanych
autorom (celkove 329) moZno pre triokta-
edrické chlority stanovif rozsahy hodnét
z takto: 1,8 >z> 0,5 a = ako zasttpenie
podielu vakancii 0,0 < x ({( 0,5. Weiss uva-
dza, ze ak graficky zobrazime distribuciu
oktaedrickych katiénov z celého sledova-
ného suboru, zistime, Ze rozsah substitu-
cie Mg = Fe je velmi Siroky a pohybuje
sa v rozsahu celého izomorfného radu kli-
nochlér — chamosit, podiel vakancii na
obsadeni kationtovych pozicii je priblizne
0,45 a rozptyl Al a Fe’* je relativne velmi
maly. Priemerna hodnota obsahu Al je
1,0 a obsahu Fe’* iba 0,4. Ak teda na za-
klade tychto skuto¢nosti kvéli zjednodu-
Seniu klasifikacie zlu¢ime Fe2+ a Fed+,
mozZeme vysSie uvedeny vzorec modifiko-
vat takto:

(Mg, Fe, Mn, Ni, Cr)s.,., (Al),
(Sis,Al) Oyo (OH)s.

Za klucovy problém povazuje Weiss
urcenie izomorfného radu. Tento problém
sa da vyriesif pomocou dvoch dominant-
nych prvkov v kryStalochemickom vzorci
chloritu uréenim napr. mikrosondou. Ak
je dominantné Fe a Mg, chlorit zaradime
do izomorfného radu klinochlér — chamo-
sit, ak je dominantné Mg a Ni, zaradime
ho do radu klinochlér — nimit a pod. Po
vybere dvoch dominantnych prvkov vypo-
¢itame veli¢inu R, ktord je suétom vset-
kych zvySujlcich sa oktaedrickych katio-
nov a podielu vakancii. Veli¢iny D, (obsah
prvého dominantného katiénu) a D, (obsah
druhého dominantného katiénu) prepoci-
taného na %, a R tvoria zakladné klasi-
fikacné jednotky S§tudovaného chloritu.
Weiss zo Studovaného suboru 329 chloritov
zistil, Ze podla uvedenych kritérii moZno

311 chloritov zaradif do radu klino-
chlér — chamosit, 9 do radu klino-
chléor — kammererit, 7 do radu klino-
chléor — nimit a 2 do radu klino-
chlér — pennantit. Z tohto vypoétu je
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zrejma aj frekvencia vyskytu réznych ty-
pov chloritovych minerdlov v prirode, o
potvrdzuje redlnost tohto druhu klasifi-
kacie a skuto¢nosf, Zze sa maximalne pri-
blizuje skutoénym pomerom v prirodnych
podmienkach.

Podla tejto klasifikdcie je zakladny na-
zov chloritu tvoreny podla D, a podla po-
dielu D, v ° méze byt doplneny prislug-
nou predponou. Ak je hodnota R vyssia,
¢o vyjadruje pritomnost relativne vyssieho
podielu dal$ieho prvku, moZno tento po-
diel zdéraznif druhou predponou. Napr.
chlorit MggFe;sRa oznaé¢ime ako klino-
chlor (ClgChya), MgsFesRa oznaéime ako
Fe-klinochlér (Cl;»Chyg), Fe;gMg;Ras oznadi-
me ako chamosit (Cl;Ch;j), Fe;sMg;R3; ozna-
¢ime ako Mg-Mn-chamosit (Mn-Ch;5Cl;),
Fe;;MgyRay  oznadime ako Mg-chamosit
(CH/5Cly,) atd.

Velky prinos Weissovej klasifikacie sa
prejavuje aj v aplikdcii moznosti rtg-dif-
rakénych metéd na zaradenie chloritov.
Weissov postup vychadza zo systematic-
kého modelovania difrakénych zaznamov
pocitatom pri zmenach rozptylovej mo-
hutnosti oktaedrickych katiénov. Pozicie
atémov boli generované tak, aby zodpo-
vedali primarnej deformécii oktaedrickej
a tetraedrickej siete, ktora je podmienena
chemickym zloZenim. Zo ziskanych vysled-
kov vyplynul fakt, Ze intenzita difrakecif
d(002) a d(004) je zavisla od zmien celko-
vej rozptylovej mohutnosti katiénov v ok-
taédroch vrstvy 2:1 a zodpovedajucej roz-
ptylovej mohutnosti medzivrstvovej hyd-
roxidove]j siete. Tato skutoénost sa vyuzila
pri zostaveni zavislosti medzi pomerom
intenzit d(002) a d(004) a celkovou rozpty-
lovou mohutnostou oktaedrickych katio-
nov. Ak teda urc¢ime, Ze Studovany chlorit
néalezi izomorfnému radu klinochlér — cha-
mosit (¢o je najCastejsi pripad) a ak vez-
meme do uvahy zloZenie koncovych ¢le-
nov toho radu, potom moZno s maximal-
nym priblizenim do grafu odvodeného au-
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torom zaniesf zodpovedajuce pozicie v izo-
morfnom rade. Okrem toho na zaklade
pomerov intenzit d(001) a d(003) mozno
usudzovaf, aké je rozdelenie kationov
v oktaédroch vo vrstve 2:1 a v hydroxi-
dovej medzivrstvove]j sieti.

Na zaklade tychto skuto¢nosti sa dom-
nievame, ze Weissova Kklasifikacia a no-
menklatura znamenaju vo vyskume chlo-
ritov velky kvalitativny prinos. Pomocou
tohto systému mozno velmi nazorne urcif
zlozenie chloritov napr. v roznych vzdia-
lenostiach od zrudnenia a ich zonalnosf,
¢o ma vyznam pri prospekcii (Harman,
1987).
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Na zaver sme zostavili prehlad doteraz
znamych mineralov zo skupiny chloritov,
ktoré mozno spolahlivo zaradif. Nazvy
mineralov sme konfrontovali s pracou:
Kodéra, Durovié, Masar, Judinova (1977):
Slovenské nazvy mineralov. Cast uvadza-
nych nazvov chloritov sa v uvedene] pra-
ci nevyskytuje, ¢ast ma inu transkripciu
a cast ma iny vyznam, ¢o uvadzame pri
nazve mineralu. Terminy (okrem kamme-
reritu), ktoré schvalilo zasadanie Komi-
tétu pre nomenklaturu AIPEA v Oxforde
1978 (Bailey, 1980), su oznaCené hviezdi¢-
kou.

Nomenklatira a klasifikacia chloritov

Trioktaedrické chlority
Mg-chlority:

klinochlor* (Blake, 1851)

pennin (Kobell, 1838), tiez penninit (Fosterova, 1962)

prochlorit (Hodl, 1841) — analég klinochléru

korundofilit (Cooke, Shepard, okolo r. 1860)

sheridanit (Wolf, 1912) — takmer identicky s korundofilitom

leuchtenbergit (Komonen, okolo r. 1840) — klinochlér s nepatrne vyssim Fe
grochauit (Foullon, 1892) — synonymum prochloritu, varieta sheridanitu
tabergit (Descloizeaux, okolo 1850) — pennin vznikajuci sekundarnou premenou

biotitu

amesit (Cooke, Shepard, 1860) — s nepatrnou primesou Fe
sungilit (Beljankin, 1911) — dnes priradeny ku skupine serpentinu podobne
akc zabedassit (Brunossi, 1917) a debeilit (Caillére, 1936)

alumoserpentin
alumometachlorit

talkchlorit (Hey, 1954) — synonymum penninu

serpofit — analég penninu

pseudofit (Koksarov, 1851) — anal6g penninu

loganit (Koksarov, 1851)
euralit (Wiik, okolo r. 1890)

pinguit (Michejev, 1953) — ekvivalent klinochloéru, event. penninu
stilpnomeldn (Ivanova, 1949) — analog penninu

sudoit (Bailey, Tiller, 1960) — di-trioktaedricky Al-Mg-chlorit IIb
mohelnit (Dvorak, 1943), tiez moravit — identicky s klinochlorom

Fe-Mg-chlority:

delessit (Naumann, okolo r. 1830) — Fe-klinochlor
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rumpfit (Fritsch, okolo r. 1890) — podla Slovenskych nazvov mineralov ide
o synonymum sheridanitu, v skutoénosti je to klinochlor s Fe

ripidolit (Kobell, 1838) — Fe-Al-klinochlér alebo Mg-Al-chamosit

colerainit (Poitevin, Graham, 1918)

pyrosklerit (Kobell, 1838) — s obsahom Cr,0; 1,43 %),

erinit (Lasaulsx, 1876) — dnes sa tymto nazvom oznacuje synonymum corn-
wallitu Cu;[(OH)2As04]»

Fe-prochlorit (Hodl, 1841)

diabantit (Shannon, 1920) — tiez uvadzany ako diabantin, Mg-Si-chamosit

magneéziumkronstedtit — Mg-Fe’*-chlorit, preradeny ku skupine serpentinu

epichlorit (Tschermak, 1891) — s nizkym obsahom Mg

klementit (Tschermak, 1891)

helmint (Vavrinecz, 1932)

dzZenkinsit — tiez znamy ako Zelezity antigorit

pikronagolnit (Tschermak, 1891) — nagolnit — varieta s vysokym obsahom Al

Fe-chlority:

chamosit* (Jung, 1931) — tiez uvadzany ako berthierin

ferri-chamosit, tiez ferro-chamosit (Brindley, Yovell, 1953) — synonymum
chamositu

thuringit (Breithaupt, 1832), Fe’*-Al-chamosit, synonymum owenit

pyknochlorit (Fromme, 1903) — tiez piknochlér, Fe-klinochlér

afrosiderit (Heddle, okolo r. 1890) — varieta ripidolitu alebo dafnitu

brunsvigit (Fromme, 1902) — afrosiderit so zvy$enym obsahom Al

dafnit (Tschermak, 1891) — synonymum chamositu

bavalit — analég thuringitu, varieta dafnitu

kronstedtit (Steinmann, 1821) — preradeny ku skupine serpentinu

Al-chamosit — chamosit s obsahom Al az 37 ¢,

Mg-chamosit (Bannister, Whittard, 1945) — chamosit s obsahom MgO do 11 %/,

metachlorit (Tschermak, 1891) — prechodny ¢len medzi dafnitom a afroside-
ritom

strigovit (Tschermak, 1891) — s nizkym obsahom Mg

a-chlorit, g-chloritit (Samojlov, 1906) — s anomalne vysokym obsahom Al

grangesit (Hisinger, okolo r. 1890) — brunsvigit s obsahom Mn

Cr-chlority (viac ako 2 %y CryO3 — Lapham, 1958):

kammererit* (Nordenskidld, 1841) — tiez opisany ako Cr-pennin

rodophyllit (Genth, 1852) — chlorit so 4 az 7 %, Cr,03

rodochrém (Fiedler, 1842) — jemnodisperzny kimmererit

kocubeit (KokSarov, 1851) — tiez Cr-klinochlér alebo Cr-amesit — a% 11,39 Y,
CI‘203

chréomamesit — analég kodubeitu

Mn-chlority:
pennantit* (Smith, Bannister, Hey, 1946) — tiez Mn-thuringit s obsahom

Mn 39 9%,
manganochlorit (Hamberg, 1890) — s obsahom MnO 1—2,3 %,
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grovesit (Bannister, 1955) — pennantit + polytypovy symbol
kellyit (Peacor et al., 1974) — Mn”* anal6ég amesitu
baumit (Frondel, Ito, 1975) — brunsvigit s obsahom MnO az 12,3 %%

Ni-chlority:
nimit* (Hiemstra, de Waal, 1968)

schuchardit (Starkl, 1883) — Ni-klinochlér, podla Slovenskych nazvov mine-
ralov schuchardtit, Ni odroda antigoritu. Brindley a Souza (1975) nim ozna-
¢uju zmieSanovrstvevu Strukturu chlorit — vermikulit

jefferisit — Mg-Ni-chlorit — neskor opisany ako zmie$anovrstvova Struktura

antigorit — vermikulit

nepuit — povodne opisany Glasserom (1907) ako Ni-chlorit s vysokym obsa-
hom Si, podla Slovenskych nazvov mineralov nepouit, Ni odroda antigoritu,
neskor opisany ako Ni — analog lizarditu

Dioktaedrické chlority

Li-chlority:

cookeit* (Brammal, Leech, Bannister, 1937)

manandonit (Frank Kameneckij, 1960)
Al-chlority:

donbasit* (Bridley, Gillery, 1956)

Chlority so zmieSanovrstvovou Struktirou

corrensit* (Lippmann, 1954) — tieZ ,swelling chlorite®, zmieSanovrstvova Struk-

tura 1:1 triokt. chlorit — smektit

tosudit* (Frank Kameneckij et al., 1963) — zmieSanovrstvova Struktura 1:1

diokt. chlorit — smektit

sangarit* (Kossovskaja, 1963) — zmieSanovrstvova Struktura 1:1 triokt. chlo-

rit — vermikulit
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Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

A. Vozarova: Tlakovy charakter hercyn-
skej metamorfozy v gemeriku (Bratislava
18. 2. 1988)

V tektonickej jednotke gemerika bol sta-
noveny tlakovy charakter hercynskej meta-
morfézy. Geobarometrické odhady boli za-
lozené na Kkritériach, ktoré navrhol Sassi
(1972) a dalej rozpracoval Sassi a Scolari
(1974), Guidotti a Sassi (1976, 1986). Spraco-
vanych bolo 244 vzoriek z grafitickych a chlo-
riticko-sericitickyeh kremenitych fylitov zo
styroch oblasti vychodnej casti Slovenského
ru-horia. Pochadzaju z troch litostratigrafic-
kv :h jednotiek: ochtinského suvrstvia, gelnic-
kej a érmelskej skupiny. Analyzované vzor-
ky boli na zaklade mineralogického zloZenia
rozélenené do dvoch skupin: a) fylity s ob-
sahom paragonitu (s ohrani¢enym mineral-

nym spoloéenstvom Mus — Alb — Par);
b) fylity bez pritomnosti paragonitu (s ne-
ohrani¢enym mineralnym spolocenstvom

Mus — Alb).

Na zaklade analytickych udajov ziskanych
metédou stanovenia bg-hodndt muskovitov sa
ur¢ili geobarometrické podmienky a priblizny
termalny gradient poéas hercynskej metamor-
fozy v gemeriku.

Systematické rozdiely v by-hodnotach mus-
kovitov oboch vymedzenych podskupin fyli-
tov (s paragonitom a bez paragonitu) pri-
niesli dalgie dolezité uidaje umoznujuace pouzi-

tie tejto metédy v horninach s ohrani¢enym
spoloéenstvom mineralov Mus — Alb — Par.
Vsetky preparaty boli upravené v brusiarni
GUDS, dalsie laboratérne spracovanie vzoriek
bolo urobené na Petrologickom a mineralogic-
kom institute Univerzity v Padove. Ziskané

vysledky interpretoval Sassi a Vozarova
(1987).
Geobarometricka interpretacia bola wuro-

bena na zaklade priemernej bjy-hodnoty mus-
kovitov 8,997 A, ktora bola ziskana zo skupi-
ny fylitov bez paragonitu (59 vzoriek). Na
ziklade porovnania tejto hodnoty s udajmi
z prac Sassiho a Scolariho (1974) a Guidottiho
a Sassiho (1986) sa zistilo, Zze hercynska
metamorféza v gemeriku patri k nizkotlako-
vym metamorfézam a da sa porovnaf s Bu-
chan metamorfézou vo vychodnom Skétsku
(priemerna b, = 8,992 A).

Termalny gradient hercynskej metamorfézy
v gemeriku, prevladajici v obdobi jej vy-
vrcholenia, bol odvodeny z diagramu, ktory
navrhol Guidotti a Sassi (1986) a ktory z hla-
diska rozptylu by-hodnét v P-T poli dalej
rozpracoval  Sassi (1987) Kedze Dbiotit
a Al,SiO; mineraly nie su stabilnymi mine-
ralnymi fazaml v analyzovanych hornindach,
pozdlz bo-lZOllnle zodpovedajucej hodnote
8,997 A mozno uvazovaf o pomerne uzkom
termalnom rozsahu premeny, zodpovedajicom
priblizne 350—370 °C.

Termalny gradient hercynskej metamorfézy
v gemeriku bol priblizne 40 °C/km.



